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بررسی تاثیر فاصلٍ اسکًپ پسماوذ از دیًارٌ ريتًر ي دبی جریان خًراک بر 

 میسان اوباضتگی گاز ي دمای دیًارٌ ريتًر ساوتریفًش زیربحراوی

 
 جًاد کریمی ثابت، *،2 ، محمذ اتًکص1 محمذحسه صادقی

  

 ، ایزاىسْزاىداًؾىذُ اًزصی، داًؾگبُ صٌؼشی ؽزیف،  .1

 ، ایزاىای، عبسهبى اًزصی اسوی ایزاى، سْزاىدضٍّؾىذُ ػلَم ٍ فٌَى ّغشِ .2

 

 چكيذُ  هشخصات هقالِ

 تاريخچه مقاله:
 356 مزداد 42دريافت: 

 3517شهزيور  9دريافت پس اس اصلاح: 
 3517 شهزيور  13پذيزش نهايي: 

 22-ٍ فزواَى  12-درصذ ٍسًی اس گبسّابی فزواَى   47-53هخلَط در سحمیك حبضز اس 

اعشفبدُ ٍ ثِ صَرر سدزثی سبثیز فبصلِ اعىَح دغوبًذ اس دیَارُ رٍسَر ٍ دثای خزیابى   

خَران ثز رٍی هیشاى اًجبؽشگی گبس درٍى رٍسَر ٍ دهبی دیاَارُ رٍساَر ثزرعای ؽاذُ     

( mm 12/6 ،5 ،4،  ٍ3) اعز. ثزای ایي هٌظَر، چْبر فبصلِ اعىَح دغوبًذ اس دیاَارُ 

آسهاابیؼ  20( اًشخاابة ٍ g/h 10 ،15 ،25 ،،35  ٍ40ٍ دااٌح دثاای خزیاابى خااَران )

ًشبیح ًؾبى داد وِ، سَسیغ طاَیی دهابی دیاَارُ رٍساَر اس ثابپ ثاِ دابییي        . طزاحی ؽذ

وبّؾی اعز ٍ دردَػ ثبپیی گزهشز اعز. ثب افشایؼ دثای خزیابى خاَران ثاِ ػلاز      

س ٍ سؼذاد ثزخَردّب ثب ًمبط هخشلف رٍسَر، دهبی ساه ساه   افشایؼ یىٌَاخز سدوغ گب

ًمبط دیَارُ رٍسَر ثِ صَرر یىٌَاخز افشایؼ یبفز ٍ اخشلاف دهبی ثبپ ٍ دبییي رٍسَر 

ثبثز هبًذ. ثبوبّؼ فبصلِ اعىَح دغوبًذ اس دیَارُ ٍ افشایؼ ًیزٍی دغاب ٍارد ثاز گابس    

 ِ ٍ در ًشیداِ اخاشلاف دهابی ثابپ ٍ      ثبپی رٍسَر، دهب ًبحیِ ثبپیی رٍسَر افشایؼ یبفشا

دبییي رٍسَر اًذوی افشایؼ دیذا وازد. اخاشلاف دهابی ثابپ ٍ دابییي رٍساَر سٌْاب سابثغ         

ثابپسزیي دهابی   هؾخصبر فیشیىی عبًشزیفَص اس خولِ هَلؼیز اعىَح دغوبًذ اعاز.  

ٍ ووشاازیي دهاابی  g/h 40ٍ دثاای  mm 3در  فبصاالِ اعااىَح  k 316 هشَعا  رٍسااَر 

 گیزی ؽذ.اًذاسُ g/h 10ٍ دثی  mm12/6در فبصلِ اعىَح  k 305هشَع  رٍسَر 

 
 

 

 حمَق ًبؽز هحفَظ اعز.
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 مقذمٍ-1
ٍ  ،دبیاذار در دشؽاىی، صااٌؼز  ّابی  اعاشفبدُ اس ایشٍساَح  

 ِ افاشایؼ یبفشاِ اعاز. یىای اس      سحمیمبر ثِ صَرر لبثل سَخا

ّابی دبیاذار هبًٌاذ سًاَى ٍ     ّبی هْن خذاعبسی ایشٍساَح رٍػ

وزیذشااَى، رٍػ عاابًشزیفَص گاابسی اعااز. اهاازٍسُ در دًیااب     

-هشز طزاحی ٍ ثْزُ 6/0هشز ٍ لطز  12عبًشزیفَصّبیی ثب طَل 

دارًااذ ٍ  rpm25000ثاایؼ اس اًااذ وااِ عاازػشی ثاازداری ؽااذُ

[. ٍخاَد  1ٍاحذ خذاعابسی اعاز     100ّب ثیؼ اس ظزفیز آى

ّابی دبیاذار ثاب    ّبیی ػلالِ ثِ خذاعبسی ایشٍسَحچٌیي هبؽیي

  ِ ای افاشایؼ دادُ  اعشفبدُ اس عبًشزیفَص را ثِ صَرر لبثال سَخا

 اعز.

 ِ -یىی اس هغبول هَرد سَخِ هحممبى در ایي سهیٌِ، ثْیٌا

ؾخصبر فیشیىی هبؽیي عبًشزیفَص در خْاز  عبسی فزآیٌذ ٍ ه

افشایؼ هیشاى خذاعبسی در ّز عبًشزیفَص اعاز. خذاعابسی ثاب    

اعشفبدُ اس عبًشزیفَص گبسی یه فزآیٌذ ّیذرٍدیٌبهیىی دیچیذُ 

اعز، اس ایٌزٍ هطبیؼابر سدزثای یاه لغاوز حیابسی سوابهی       

ّاب لجال اس   سزیي سئاَری عبسی اعز. حشی دلیكهطبیؼبر ثْیٌِ

ّب ثبؽٌذ، ًیبس ثِ سبییذیاِ سدزثای   ل اعشفبدُ در طزاحیآًىِ لبث

سحلیل خذاعبسی عبًشزیفَص گبسی اٍییي ثبر سَع  وَّي دارًذ. 

[ ثب اعشفبدُ اس فزضیبر عابدُ وٌٌاذُ ثغایبری    2  ٍ ّوىبراًؼ

اًغبگز ًبهیذُ ؽذ. اس آى سهابى هطبیؼابر   -اًدبم ٍ هؼبدیِ وَّي

سىٌَیااَصی  سدزثاای ٍ سئااَری ثغاایبری در راعااشبی دیؾاازفز 

اس رٍػ [. 5، 4، 3عاابًشزیفَص گاابسی اًداابم گزفشااِ اعااز      

[ 7، 6عبًشزیفَص گبسی ثزای خذاعبسی گبسّبی غیاز ایشٍساَدی    

[ ًیاش  9، 8ّابی گابس طجیؼای     ثِ ٍیضُ ثازای سدایاؼ آپیٌاذُ   

ّابی ایشٍساَدی در   اعشفبدُ ؽذُ اعز. هیشاى خذاعبسی هخلَط

اًاذن خازم هلىاَیی    یه هبؽیي عبًشزیفَص، ثِ دییل اخاشلاف  

ّب اغلت ثغیبر ًابچیش اعاز، اس ایٌازٍ ثزرعای سدزثای      ایشٍسَح

ّابی  ثزخی اس دبراهشزّبی عبًشزیفَص گبسی ثب اعشفبدُ اس هخلَط

ایشٍسَدی ثغایبر دؽاَار اعاز. اعاشفبدُ اس یاه هخلاَط غیاز        

ایشٍسَدی ثب اخشلاف خازم هلىاَیی سیابد ثاِ هٌظاَر ثزرعای ٍ       

ي عابًشزیفَص، رٍػ خابیگشیي   عابسی دبراهشزّابی هبؽای   ثْیٌِ

 [.  10ثغیبر هٌبعجی اعز  

[ سَسیغ دهابی  7، 5، 4در هزاخغ لبثل دعشزط اس خولِ  

وبّؾی ًؾابى  -ثحزاًی ثِ صَرر افشایؾیرٍسَر عبًشزیفَص فَق

ثحزاًای دهابی   دادُ ؽذُ اعز. یؼٌای در عابًشزیفَصّبی فاَق   

ٍ  رٍسَر اس در دَػ  ثبپ ثِ طزف دردَػ دابییي اثشاذا افاشایؼ   

یبثذ. اس هٌبثغ حزارسی وِ دردَػ ثبپی رٍساَر  عذظ وبّؼ هی

ّابی گابس ثاب دواخ     سَاى ثِ ثزخَرد هلىاَل وٌٌذ هیرا گزم هی

رثابی  هلىَپر، خزیبى گزداثی ًبؽی اس یبسبلبى هغٌبطیغی ٍ آّي

دردَػ ثبپی رٍسَر، ثزخَرد گبس ثِ اعىَح ثبپ، ٍ ًیزٍی دغبی 

برُ وزد. اس هٌبثغ حزارسای واِ   حبصل اس ػجَر گبس اس اعىَح اؽ

سااَاى اس سلفاابر وٌٌااذ هاایدردااَػ داابییي رٍسااَر را گاازم هاای

 ّیغشزسیظ، ثزخَرد گبس ثب اعىَح دابییي، ٍ گزهابی اعاشبسَر   

 [.11ًبؽی اس همبٍهز عین دیچ در ثزاثز خزیبى ًبم ثزد  

ّابی  ىّبی گبس ثب یىذیگز ٍ ثب ایوبداًیغشِ ثزخَرد هلىَل

غشِ ثِ اًجبؽشگی گبس درٍى رٍسَر اعاز. ثاب   عبًشزیفَص گبسی ٍاث

ّبی گبس ثاب یىاذیگز ٍ ثاب دیاَارُ     سَخِ ثِ آًىِ  ثزخَرد هلىَل

-ّبی عبًشزیفَص اس خولاِ هٌابثغ حزارسای گازم    رٍسَر ٍ اعىَح

ؽًَذ، ثٌبثزایي هیشاى اًجبؽاشگی گابس   وٌٌذُ رٍسَر هحغَة هی

-ٍ های درٍى رٍسَر ثز دهبی دیَارُ رٍسَر سبثیزگذار خَاّذ ثَد 

سیغ طَیی دهبی رٍسَر عابًشزیفَص را  َسَاى ثزخی اس رفشبرّبی س

ثزاعبط سغییزار همذار اًجبؽشگی گبس درٍى رٍسَر سَصیف وزد. 

داخال هبؽایي    دبراهشزّبی سبثیزگذار ثز هیاشاى اًجبؽاشگی گابس   

ػجبرسٌذ اس: لطز ثبفل، دثی خَران، ثزػ، عزػز خطی، فبصالِ  

 [.11َارُ رٍسَر  ّبی دغوبًذ ٍ هحصَل اس دیاعىَح

در ّیچ یه اس همبپر هٌشؾز ؽاذُ سَسیاغ دهابی رٍساَر     

در سحمیك حبضز رًٍذ  عبًشزیفَص سیزثحزاًی ثزرعی ًؾذُ اعز.

اثزگذاری فبصلِ اعىَح دغوبًذ اس دیَارُ رٍساَر ٍ هماذار دثای    

خزیبى خَران ثز هیشاى اًجبؽاشگی گابس درٍى رٍساَر ٍ دهابی     

-ٍ فزوَى 12-خلَط گبسّبی فزوَىدیَارُ رٍسَر، ثب اعشفبدُ اس ه

ثزرعی ؽذُ اعاز. ثزرعای ساَام اثزگاذاری دثای خزیابى        22

خَران ٍ فبصلِ اعاىَح دغاوبًذ اس دیاَارُ رٍساَر ثاز هیاشاى       

اًجبؽااشگی گاابس ٍ دهاابی دیااَارُ رٍسااَر عاابًشزیفَص سیزثحزاًاای 

 .سبوٌَى ثزرعی ًؾذُ اعز

 

 ريش اوجام آزمایص -2
ثب یىذیگز هخلَط ٍ  22-فزوَىٍ  12-اثشذا گبسّبی فزوَى

درصذ  47ٍ  12-درصذ خزهی فزوَى 53خَران گبسی حبٍی 

سْیِ ؽذ. ثِ هٌظَر ثزرعی ًحَُ اثزگذاری  12-خزهی فزوَى

دثی خزیبى خَران ٍ فبصلِ اعىَح دغوبًذ اس دیَارُ، اثشذا 

ّب ثبیغز هحذٍدُ سغییزار ایي دٍ دبراهشز در آسهبیؼهی

ًؾبى داد وِ ثِ دییل عجه ثَدى  ؽذ. ًشبیح اٍییِهؾخص هی

گزم ثز  40ّبی ثیؾشز اس سَاى اس دثیًغجی ایي گبسّب ًوی

ّب فؾبر عزهبؽیي در عبػز اعشفبدُ وزد، سیزا در ایي دثی

گزفز. ثزاعبط سدزثیبر هیلی ثبر لزار هی 1/0هحذٍدُ ثبپسز اس 

ػولیبسی، در ایي هحذٍدُ اس فؾبر عزهبؽیي احشوبل خزد ؽذى 

گزم ثز  40سب  10عبًشزیفَص سیبد اعز. در هحذٍدُ ثیي رٍسَر 
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گزم  40، ٍ 35، 25، 20، 10دثی خزیبى خَران  5عبػز، 

 ّب در ًظز گزفشِ ؽذًذ.ثزعبػز ثزای آسهبیؼ

-هیلی 12/6در فَاصل اعىَح دغوبًذ اس دیَارُ ثیؾشز اس 

دغوبًذ در ًبحیِ ون فؾبر لزار هشز، دّبًِ خزٍخی اعىَح 

همذار گبس خزٍخی اس اعىَح دغوبًذ ثغیبر اًذن گزفز ٍ هی

هشز هیلی 3ثَد. سٌظین فبصلِ اعىَح دغوبًذ اس دیَارُ ووشز اس 

هشز هیلی 3، ٍ 4، 5، 12/6دذیز ًجَد. اس ایٌزٍ فَاصل ًیش اهىبى

ّب ثِ ػٌَاى فبصلِ اعىَح دغوبًذ اس دیَارُ در ًظز در آسهبیؼ

 گزفشِ ؽذًذ.

یبى خَران ٍ فَاصل اعىَح ّبی خزآسهبیؼ در دثی 20

ّز آسهبیؼ  دغوبًذ اس دیَارُ در ًظز گزفشِ ؽذُ، اًدبم ؽذ.

عِ هزسجِ سىزار ؽذ ٍ در صَرر هؾبّذُ اًحزاف در ًشبیح ّز 

یبفز سب عِ دادُ ثذٍى آسهبیؼ، سؼذاد سىزارّب افشایؼ هی

اًحزاف ثزای آى آسهبیؼ حبصل ؽَد. دٍر رٍسَر عبًشزیفَص در 

عبًشزیفَص  در ًظز گزفشِ ؽذ. ؽوبسیه Hz 900ّب آسهبیؼ

ایف( ًؾبى دادُ ؽذُ -1سیزثحزاًی هَرد اعشفبدُ درؽىل )

 2/0ٍ  63/0اعز. ارسفبع ٍ لطز رٍسَر عبًشزیفَص ثِ سزسیت ثزاثز 

 هشز اعز.

ّبی هبدٍى لزهش گیزی دهبی رٍسَر اس دهبعٌحخْز اًذاسُ

راُ دٍر  گیزی دهب اساعشفبدُ ؽذ. ایي عٌغَرّب ثزای اًذاسُ

( در ؽىل TIهٌبعت ّغشٌذ. هحل اعشمزار عٌغَرّبی دهب )

ّبی ثِ دییل لزار گزفشي دهبعٌح ة( ًؾبى دادُ ؽذُ اعز.-1)

دارًذُ ضزثِ عبًشزیفَص، ثز رٍی دوخ هلىَپر ٍ حلمِ ًگِ 5ٍ  1

در ٍالغ دهبی دوخ هلىَپر ٍ حلمِ  5ٍ  1ّبی دهبی دهبعٌح

 دارًذُ ّغشٌذ.ًگِ

 

 

 [11 با اقتباس از مرجعمحل قرار گرفته سىسًرَای دما بر ريی پًستٍ ساوتریفًش ] -ضماتیک ساوتریفًش گازی ، ب -الف( 1) ضکل

 

( ًؾبى دادُ ؽذُ اعز. 2چیذهبى سدْیشار در ؽىل )

ثؼذ اس ػجَر اس  M-1هخلَط گبسّبی فزوَى درٍى وذغَل 

ؽذُ ثِ طَری وِ فؾبر گبس  TK-1ٍارد هخشى  PR-1ریگلاسَر 

ٍ ؽیز  TK-1ؽذ. هخشى ون هی bar 1/0سب  PR-1در ریگلاسَر 

ّبی سثجیز وٌٌذُ فؾبر خَران ثِ سزسیت ًمؼ NV-1عَسًی 

وٌٌذُ دثی خزیبى خَران را داؽشٌذ. ثؼذ اس ػجَر گبس سٌظینٍ 

اس عبًشزیفَص، خزیبى دغوبًذ ٍ هحصَل ثِ سزسیت اس ثبپ ٍ دبییي 

ثزای  S-1  ٍS-2گیزی ؽذ. ظزٍف ًوًَِهبؽیي خبرج هی

ّبی خزٍخی اس عبًشزیفَص در ًظز گزفشِ گیزی اس خزیبىًوًَِ

ا ؽیزّبی هغٌبطیغی ؽذُ ثَد. ثزای سٌظین دثی دغوبًذ، اثشذ

SV-3  ٍSV-4  ثغشِ ٍ ؽیز هغٌبطیغیSV-2 ؽذ. ثبس هی

ثبیغز خلا ؽذُ لجل اس ؽزٍع ایي فزایٌذ هی TK-2هخشى 

، TK-2ثبؽذ. ثؼذ اس ّذایز خزیبى دغوبًذ ثِ عوز هخشى 

ّبی سهبًی هؾخص ٍ ثزاعبط افشایؼ فؾبر ایي هخشى در ثبسُ

-بى دغوبًذ هحبعجِ هیال، دثی خزیاعشفبدُ اس لبًَى گبس ایذُ

گیزی دثی خزیبى دغوبًذ هزست اًدبم ؽذُ سب دبیب ؽذ. اًذاسُ

ثَدى فزایٌذ هؾخص گزدد. دثی خزیبى هحصَل ًیش ثزاعبط 

رٍػ سَصیف ؽذُ ثزای خزیبى دغوبًذ ٍ ثب اعشفبدُ اس هخشى 

TK-3 ُّبی ؽذ. دثی خَران ثزاثز هدوَع دثیگیزی هیاًذاس

 ز.خزیبى دغوبًذ ٍ هحصَل اع

اًجبؽشگی گبس درٍى رٍسَر عبًشزیفَص ثِ صَرر غیز 

ّبی هحصَل ٍ دغوبًذ هغشمین ٍ ثزاعبط فؾبر یىی اس خزیبى
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گیزی اًذاسُ [. در ایي سحمیك ثِ هٌظَر12ؽَد  هحبعجِ هی

هیشاى اًجبؽشگی گبس درٍى هبؽیي در حبیز دبیب، اثشذا ّز عِ 

شِ، هغیز خَران، هحصَل، ٍ دغوبًذ هبؽیي ّوشهبى  ثغ

عذظ سوبم گبس درٍى رٍسَر اس هغیز دغوبًذ ثِ داخل یه 

آل ؽذ. ثب فزض ایذُهخشى خبیی ثب حدن هؾخص سخلیِ هی

آل، خزم ٍارد ؽذُ ثِ ثَدى گبس ٍ اعشفبدُ اس لبًَى گبس ایذُ

هخشى ثزاعبط حدن هخشى، دهبی هخشى، ٍ فؾبر ایدبد ؽذُ 

ؽذُ ثِ حبصل اس گبس ٍرٍدی ثِ آى هحبعجِ ؽذ. خزم ٍاردُ 

هخشى در ٍالغ ّوبى هیشاى اًجبؽشگی گبس درٍى هبؽیي اعز. 

هؼیبر رعیذى ثِ حبیز دبیب، ػذم سغییز دهبّبی دیَارُ رٍسَر ٍ 

ّبی هحصَل ٍ دغوبًذ در ًظز گزفشِ ؽذُ اعز. فؾبر خزیبى

ثِ هٌظَر اطویٌبى اس سخلیِ وبهل گبس اس درٍى هبؽیي، ثؼذ اس 

شگی، سبًه هَرد اعشفبدُ سخلیِ ٍ گیزی همذار اًجبؽاسوبم اًذاسُ

ؽذ. سهبًی گیزی همذار اًجبؽشگی سىزار هیهدذدا هزاحل اًذاسُ

گزفز، هؾخص ثَد وِ سوبم گبس وِ ایي سبًه دیگز فؾبر ًوی

 درٍى رٍسَر سخلیِ ؽذُ اعز

 

 
: مخسن TK: ریگلاتًر فطار، PR: کپسًل خًراک، Mفرئًن بًسیلٍ ساوتریفًش گازی )چیذمان تجُیسات فرایىذ جذاسازی مخلًط گازَای ( 2ضکل )

 : دماسىج(TI: فطارسىج، PIگیری، : ظرف ومًوSٍ: ضیر مغىاطیسی، SV: ساوتریفًش گازی، GC: ضیر سًزوی، NVوگُذاروذٌ، 

 

 َا ي بحثیافتٍ -3
درٍى رٍسااَر هزثااَط ثااِ  دهبّااب ٍ هیااشاى اًجبؽااشگی گاابس

( ًؾبى دادُ ؽاذُ اعاز. در   1در خذٍل ) 20سب  1ّبی آسهبیؼ

ثاِ سزسیات ثیابًگز     T2 ،T3 ،T4 ،TAve ٍ ،∆T( دهبّبی 1خذٍل )

، هیبًگیي دهبی عِ عٌغَر، TI2 ،TI3 ،TI4دهبی عٌغَرّبی 

دٌّاذُ  ثزػ ًؾبىٍ اخشلاف دهبی ثبپی ٍ دبییي رٍسَر ّغشٌذ. 

 ثِ دثی خزهی خَران اعز. ًغجز دثی خزهی هحصَل

در ًشبیح ثذعز آهذُ هؾاخص اعاز واِ سَسیاغ طاَیی      

یَارُ رٍسَر اس ثبپ ثاِ دابییي وبّؾای اعاز ٍ عازدَػ      ددهبی 

ثبپیی گزهشز اعاز. ثٌابثزایي گزهابی ایدابد ؽاذُ در لغاوز       

ثبپیی رٍساَر ًبؽای اس لزارگیازی اعاىَح دغاوبًذ در هغایز       

َخاَد در یبسبلابى   چٌایي سلفابر حزارسای ه   هغشمین گبس ٍ ّان 

هغٌبطیغی ثبپ،  ثیؾشز اس هدوَع گزهابی ایدابد ؽاذُ سَعا      

اعشبسَر ٍ اعىَح هحصاَل  در لغاوز دابییٌی رٍساَر اعاز.      

 11، 10ساب   6، 5سب  1ّبی سَسیغ دهبی رٍسَر هزثَط ثِ آسهبیؼ

(، ٍ 5(، )4(، )3ّابی ) ثِ سزسیت در در ؽاىل  20سب  16ٍ  15سب 

 316پسزیي دهابی هشَعا  رٍساَر    اًاذ. ثاب  ( ًؾبى دادُ ؽذ6ُ)

 40هشز ٍ دثای  هیلی 3درخِ ولَیي ٍ هزثَط ثِ فبصلِ اعىَح 

درخاِ   305گزم ثز عابػز ٍ ووشازیي دهابی هشَعا  رٍساَر      

 10هشاز ٍ دثای   هیلای  12/6ولَیي ٍ هزثَط ثِ فبصلِ اعاىَح  

 گزم ثز عبػز اعز.
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 21تا  1َای دماَا ي میسان اوباضتگی گاز درين ريتًر مربًط بٍ آزمایص (1) جذيل

 اوباضتگی

(mg) 
∆T  (

0C) TAve  (
0C) T4 (

0C) T3 (
0C) T2 (

0C) فاصلٍ اسکًپ پسماوذ  برش

 (mm) از دیًارٌ
 دبی خًراک

(g/h) 
ضمارٌ 

 آزمایص
25 10 3/32 28 31 38 64/0 12/6 00/10 1 

32 9 7/34 30 35 39 65/0 12/6 30/19 2 

38 9 3/35 31 35 40 65/0 12/6 70/26 3 

43 9 0/37 33 36 42 65/0 12/6 40/34 4 

48 10 0/39 34 39 44 67/0 12/6 06/39 5 

26 10 7/33 29 33 39 52/0 5 82/9 6 

34 10 3/35 30 36 40 53/0 5 91/19 7 

43 10 3/38 33 39 43 53/0 5 90/24 8 

50 10 3/39 34 40 44 53/0 5 63/34 9 

53 10 7/40 35 42 45 55/0 5 05/40 10 

26 11 7/33 28 34 39 45/0 4 23/10 11 

37 12 3/35 29 36 41 44/0 4 79/19 12 

48 12 0/39 32 41 44 44/0 4 50/25 13 

56 12 0/40 33 42 45 44/0 4 98/34 14 

62 12 0/42 35 44 47 43/0 4 53/40 15 

29 11 7/33 27 36 38 36/0 3 21/10 16 

39 12 3/38 31 41 43 35/0 2 42/19 17 

49 12 3/40 33 43 45 35/0 3 90/24 18 

58 12 0/42 35 44 47 34/0 3 69/34 19 

66 12 0/43 36 45 48 34/0 3 71/39 20 

  

 
 متر(میلی 12/6=اسکًپ پسماوذ از دیًارٌ)فاصلٍ  5تا  1َای تاثیر دبی جریان خًراک بر تًزیع طًلی دمای ريتًر در آزمایص( 3ضکل )
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تاثیر دبی جریان خًراک بر تًزیع طًلی دمای ريتًر در  (4ضکل )

 متر(میلی 5=)فاصلٍ اسکًپ پسماوذ از دیًارٌ 11تا  6َای آزمایص

 

 
تاثیر دبی جریان خًراک بر تًزیع طًلی دمای ريتًر در ( 5ضکل )

 متر(میلی 4=)فاصلٍ اسکًپ پسماوذ از دیًارٌ 15تا  11َای آزمایص

 

 
تاثیر دبی جریان خًراک بر تًزیع طًلی دمای ريتًر در ( 6ضکل )

 متر(میلی 3=)فاصلٍ اسکًپ پسماوذ از دیًارٌ 21تا  16َای آزمایص

 

 

 دبی جریان خًراک -3-1

 T∆ّبی هؼیي اعىَح دغوبًذ اس دیاَارُ رٍساَر،   در فبصلِ      

، 4، 3ثزای فَاصال  هشَع   T∆ّب سمزیجب ثبثز ٍ در سوبهی دثی

Cهشز ثِ سزسیت ثزاثز هیلی 12/6، ٍ 5
اعز.  9، ٍ 10، 12، 12 0

ایي در حبیی اعز وِ ثب افشایؼ دثی خَران دهابی ساه ساه    

. ًمبط دیَارُ رٍسَر ثِ صاَرر یىٌَاخاز افاشایؼ یبفشاِ اعاز     

افشایؼ دثی خزیبى خاَران عاجت افاشایؼ سدواغ گابس درٍى      

ّابی گابس ثاب    رٍسَر ٍ هشؼبلجب افشایؼ سؼذاد ثزخَردّبی هلىاَل 

یىذیگز ٍ ثب دیَارُ رٍسَر خَاّذ ؽذ. افشایؼ یىٌَاخاز دهابی   

ًمبط هخشلف رٍسَر، ثیبًگز افشایؼ یىٌَاخز سدوغ گبس ٍ سؼذاد 

 ثزخَردّب در ًمبط هخشلف رٍسَر اعز.

( سغییزار هیشاى اًجبؽاشگی گابس درٍى رٍساَر    7در ؽىل )      

ًغجز ثِ سغییزار دثای خزیابى خاَران در ّاز چْابر فبصالِ       

اعىَح اًشخبة ؽذُ، ًؾبى دادُ ؽذُ اعز. در سوابهی فَاصال   

اعىَح دغوبًذ ثب افشایؼ دثی خزیبى خَران، هیشاى اًجبؽشگی 

 گبس درٍى رٍسَر افشایؼ یبفشِ اعز.

افشایؼ اًجبؽشگی گبس درٍى رٍسَر ثاب افاشایؼ دثای    همذار       

سز اعىَح دغوبًذ ثاِ دیاَارُ   خزیبى خَران، در فَصل ًشدیه

ووشز اعز. ثزای هثابل، در فبصالِ اعاىَح دغاوبًذ اس دیاَارُ      

mm12/6  گازم ثاز عابػز،     40ثاِ   10ثب سغییز دثی خَران اس

 افشایؼ یبفشِ اعز در حبیی واِ در  mg37همذار اًجبؽشگی گبس 

ثب سغییز دثی خاَران اس   mm3فبصلِ اعىَح دغوبًذ اس دیَارُ 

افاشایؼ   mg23گزم ثز عبػز، همذار اًجبؽشگی گابس   40ثِ  10

 یبفشِ اعز.

 

 فاصلٍ اسکًپ پسماوذ از دیًارٌ -3-2

دّذ وِ ثب وبّؼ فبصلِ اعىَح دغوبًذ اس ًشبیح ًؾبى هی

اًذوی افشایؼ دیاذا وازدُ اعاز. ثاب وابّؼ       T∆دیَارُ رٍسَر، 

فبصلِ اعىَح دغاوبًذ اس دیاَارُ رٍساَر، اعاىَح دغاوبًذ در      

ًبحیِ دزفؾبرسز لزار گزفشِ ٍ ًیزٍی دغبی ٍاردُ اس طزف آى ثِ 

یبثذ. ثب افشایؼ ًیزٍی دغبی ٍارد ثز گبس درٍى رٍسَر افشایؼ هی

بفشاِ اعاز.   گبس ثبپی رٍسَر، دهبی ًبحیِ ثبپیی رٍسَر افشایؼ ی

سٌْاب سابثغ هؾخصابر     ∆Tدٌّاذُ آى اعاز واِ    ایي اهز ًؾبى

 فیشیىی عبًشزیفَص اس خولِ هَلؼیز اعىَح دغوبًذ اعز.

ّبی خزیابى  در سوبهی دثی (7ثزاعبط ًوَدارّبی ؽىل )

خَران، وبّؼ فبصلِ اعىَح دغوبًذ اس دیَارُ عجت افاشایؼ  
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همذار افشایؼ هیشاى اًجبؽشگی گبس درٍى رٍسَر ؽذُ اعز. ایجشِ 

هشاز  هیلای  3ساب   12/6اًجبؽشگی گبس ثب وبّؼ فبصلِ اعىَح اس 

درصذ اعز وِ  40سب  15)در همبدیز هخشلف دثی خَران( ثیي 

 افشایؼ چؾوگیزی ًیغز.

 
ز درين تاثیر دبی جریان خًراک بر میسان اوباضتگی گا( 7ضکل )

 ريتًر در چُار فاصلٍ اسکًپ اوتخابی

 

هیشاى ثزػ سبثغ فبصلِ اعىَح دغاوبًذ اس دیاَارُ اعاز.    

ًوَدار سغییزار ثزػ ثِ اسای فبصلِ اعىَح دغوبًذ اس دیاَارُ،  

(، خطی اعز ٍ ثب فبصالِ گازفشي اعاىَح اس دیاَارُ،     8ؽىل )

[. ثب افشایؼ فبصلِ اعىَح دغوبًذ اس 10یبثذ  ثزػ افشایؼ هی

دیَارُ، دّبًِ خزٍخی آى در ًبحیِ ون فؾبرسز لزار گزفشاِ ٍ اس  

ایي رٍ دثی دغوبًذ خزٍخی اس عبًشزیفَص وابّؼ یبفشاِ اعاز.    

وبّؼ دثی دغوبًذ خزٍخی ثاِ هؼٌابی افاشایؼ هماذار ثازػ      

ؽاَد واِ   ، هؾاخص های  (1)ّبی خاذٍل  اعز. ثب ثزرعی دادُ

ًذ اس سغییزار دثی خزیبى دغوبًذ ًغجز ثِ فبصلِ اعىَح دغوب

دیَارُ ًیش خطی اعز. ایي اهز ثیبى وٌٌذُ خطی ثاَدى سَسیاغ   

فؾبر ؽؼبػی گبس درٍى رٍسَر عبًشزیفَص در هخشصبر لزارگیزی 

سَاى ثیبى وزد وِ ثاب وابّؼ   اعىَح دغوبًذ اعز. ثٌبثزایي هی

 یبثذ.ثزػ، همذار اًجبؽشگی گبس درٍى رٍسَر افشایؼ هی

ساز  ر حیي ًشدیاه همذار افشایؼ اًجبؽشگی گبس درٍى رٍسَ

ّابی ثابپسز خزیابى    ؽذى اعىَح دغوبًذ ثاِ دیاَارُ، در دثای   

ثاب   g/hr10خَران ثیؾشز اعز. ثزای هثابل، در دثای خاَران    

هشاز،  هیلای  3سب  12/6سغییز فبصلِ اعىَح دغوبًذ اس دیَارُ اس 

افشایؼ یبفشِ اعز در حابیی واِ در    mg4همذار اًجبؽشگی گبس 

فبصلِ اعىَح دغاوبًذ اس دیاَارُ   ثب سغییز  g/hr40دثی خَران 

افاشایؼ   mg18هشز، هماذار اًجبؽاشگی گابس    هیلی 3سب  12/6اس 

( ثِ ٍضَح ایي ًاَع سغییاز ًؾابى دادُ    9یبفشِ اعز. در ؽىل )

 ؽذُ اعز.

 
( بر برش متًسط dتاثیر فاصلٍ اسکًپ پسماوذ از دیًارٌ )( 8ضکل )

(θAve[ )11] 

 

 
 
مقذار افسایص اوباضتگی گاز  تاثیر دبی جریان خًراک بر( 9ضکل )

 3تا  mm12/6( با تغییر فاصلٍ اسکًپ پسماوذ از دیًارٌ از ∆)
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 گیریوتیجٍ -4
ٍ  رٍسَر در ایي سحمیك اثز فبصلِ اعىَح دغوبًذ اس دیَارُ

دثی خزیبى خَران  ثز دهبی دیَارُ رٍسَر ٍ هیاشاى اًجبؽاشگی   

ٍ  12-گبس درٍى رٍسَر، ثب اعاشفبدُ اس هخلاَط گبسّابی فزواَى    

-اعز. ًشبیح آسهبیؼ ثِ صَرر سدزثی ثزرعی ؽذُ  22-فزوَى

سَسیغ طَیی دهبی دیَارُ رٍسَر اس ثبپ ثِ دبییي وِ  دادًؾبى  ّب

 اعز.سز وبّؾی ٍ دردَػ ثبپیی گزم

ثب افشایؼ دثای خاَران، دهابی ًمابط دیاَارُ رٍساَر ثاِ        

صَرر یىٌَاخز افشایؼ یبفشِ ٍ اخاشلاف دهابی ثابپ ٍ دابییي     

رٍسَر ثبثز هبًذُ اعز. ّوچٌیي ثب افشایؼ دثی خَران، هیشاى 

اًجبؽشگی گبس درٍى رٍسَر افشایؼ یبفشِ اعز. افشایؼ یىٌَاخز 

ٌَاخز سدوغ گابس ٍ  دهبی ًمبط هخشلف رٍسَر ثیبًگز افشایؼ یى

سؼذاد ثزخَردّب در ًمبط هخشلف رٍساَر اعاز. هماذار افاشایؼ     

اًجبؽشگی گبس درٍى رٍسَر ثب افشایؼ دثای خزیابى خاَران، در    

 سز اعىَح دغوبًذ ثِ دیَارُ رٍسَر ووشز اعز.فَاصل ًشدیه

وبّؼ فبصلِ اعاىَح دغاوبًذ اس دیاَارُ عاجت افاشایؼ      

شاى اًجبؽشگی گبس درٍى رٍسَر ؽذُ اعز. ثاب افاشایؼ فبصالِ    هی

یبثاذ.  اعىَح اس دیَارُ، همذار ثزػ ثِ صَرر خطی افشایؼ هی

سَاى ثیبى وزد وِ ثب وبّؼ ثزػ، همذار اًجبؽاشگی  ثٌبثزایي هی

گبس درٍى رٍسَر افشایؼ یبفشِ اعز. ثب وابّؼ فبصالِ اعاىَح    

رد ثز گبس ثبپی رٍساَر،  دغوبًذ اس دیَارُ ٍ افشایؼ ًیزٍی دغب ٍا

دهبی ًبحیِ ثبپیی رٍسَر افاشایؼ یبفشاِ ٍ در ًشیداِ اخاشلاف     

دهبی ثابپ ٍ دابییي رٍساَر اًاذوی افاشایؼ دیاذا وازدُ اعاز.         

ثٌبثزایي اخشلاف دهبی ثبپ ٍ دبییي رٍسَر سٌْب سابثغ هؾخصابر   

اس خولاِ هَلؼیاز اعاىَح دغاوبًذ اعاز.     فیشیىی عبًشزیفَص 
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ABSTRACT 
 

ARTICLE INFO 

A sub-critical centrifuge was fed with a 53%-47% (w/o) 

mixture of “Freon-12- Freon-22” to survey tail scoop distance 

from rotor wall effect and feed flow rate effect on gas hold up 

and rotor wall temperature. In this case, 20 experiments in 

four tail scoop distances (6.12, 5, 4, and 3mm) and five feed 

flow rates (10, 15, 25, 35, and 40 g/h), were designed. The 

results showed that, rotor wall temperature distribution in 

vertical direction was decreasing from top cap to bottom cap. 

Temperature of all points of rotor wall increased 

monotonously with feed flow rate increment due to uniform 

raise of gas hold-up and number of gas molecule-rotor wall 

impacts, while temperature difference between top cap and 

bottom cap was invariant. Temperature of top of rotor wall 

raised with tail scoop distance decreasing, due to increasing 

of drag force exerted on the gas by tail scoop, which causer to 

increase temperature difference between top cap and bottom 

cap. Temperature difference between top cap and bottom cap 

was only dependent to physical characteristic of gas 

centrifuge like tail scoop position. Highest and lower rotor 

wall temperature was respectively 316 and 305 k at 3 and 

6.12 mm tail scoop distance and 40 and 10 g/h feed flow rate. 
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