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سيغه َؼتٍ خشما بهٍ سيؽ خیؼهاوذن بها حهلي پلهی يتشيلیهً  اتهش         حاضشدستحمیك 

كهًست  بهٍ  پن اوؼیذاوی  ش فؿالیت پوتیمشتبط با اػتخشاج بؾًامل تاثیش ياػتخشاج ؿذ 

مىػًسيًدسَؼتٍ دسػٍ محذيدٌ اوهذاصٌ  بشسػی ؿذ.بذیه مطالؿٍ َش فاوتًس دس َشصمان 

متفايت وؼهبت حهلي بهٍ     ي دس ؿشایطتُیٍ 1705ي 50/892، 50/497لطشمیاوگیه با

 IC50اوؼیذاوی سيغه بشمبىهاي  . فؿالیت پوتیسيغه اػتخشاج ؿذيًدس، دمايصمان فشپیىذ

بؼهتٍ  بیـتشیه فؿالیت پوتی اوؼیذاوی سيغه .تؿییه گشدیذ DPPHبا اػتفادٌ اص تؼت 

مطالؿٍ پمهاسي  بذػت پمذ.µm1705ي  50/497محذيدٌ اوذاصٌ رساتديبشاي شایط بٍ ؿ

سگشػیًن گا  بٍ گا  وـهان دادديمتيیهش اوهذاصٌ رسٌ يدمها مُمتهشیه      وتایح بااػتفادٌ اص

دسكذ اصول تيییشات 86 ىٍ حذيدَبًدسيغه ؾًامل تاثیشگزاسبشفؿالیت پوتی اوؼیذاوی 

َها بهٍ خهض دمايصمهان     اثش متمابل َمهٍ ياسامتش  .سا دسبشمیگیشوذفؿالیت پوتی اوؼیذاوی 

 .تؿییه ؿذوذاطمیىان مؿىی داس %99َمضدن دسؿیىشاوىًباتًس اصوػش پماسي با 
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 هقذهِ-1
 ؿهًد  ُان تًلیذ میخدس میلیًن ته خشما  7ػالاوٍ حذيد 

دسكذ ػطح صیش وـت خشمهاي دویها سا بهٍ خهًد      21ایشان  وٍ

میضان تًلیهذ خشمها   ػاي گزؿتٍ  25طی اػت.  اختلاف دادٌ

تهه   173940بشابش افضایؾ یافتٍ اػهت ي اص  5دس وـًس بیؾ اص 

 سػیذٌ اػهت.  1393ته دس ػاي  1042277بٍ  1367دس ػاي 

دس مًسد ػطح صیش وـت محلًي خشما دس وـًس، بیـتش ػطح 

باغات باسيس بٍ اػتان وشمان اختلاف داسد. دس خىهً  اػهتان   

َهاي اػهتان وشمهان     َىتهاس ي دس ػهایش بخهؾ    28500وشمان 

َىتاس باـ باسيس خشما يخًد داسد وٍ دسمدمًؼ با ممذاس  24200

دسكههذ اص ػههطح صیههش وـههت   50/26د َىتههاس حههذي 52700

ؾمهذٌ  . >1=دَهذ  دسختان باسيس خشما دس وـهًس سا تـهىیل مهی   

محلًي خاوبی وهٍ َىگها  اػهتفادٌ اص میهًٌ خشمها بهش خهاي        

دسكهذ اص يصن   10-17باؿذ وٍ حهذيد   ماوذ َؼتٍ خشما می می

>. بىابش گضاسؽ َاي محلی 2دَذ= خشما سا بٍ خًد اختلاف می

ته َؼتٍ سيصاوهٍ   1-50/1بذػت پمذٌ، دس اػتان وشمان حذيد 

 .ؿًد تًلیذ می

ىههذ تًلیههذ ملههاسص كههىؿتی خشمهها، ماوَؼههتٍ خشمهها اص 

اػیذػیتشیه، ػشوٍ ي ؿیشٌ خشما بٍ ؾىًان ضایؿات تًلیذ می 

ؿاَاوی بٍ دلیل تًلیهذ بهالا، لیمهت    گشدد. َمچىیه اص خشماي 

ياییه، ماوذگاسي بالا ي داؿهته سوهز صسد مىاػهه بهٍ كهًست      

ػىتی ي یا مىاویضٌ خمیش خشما بشاي ملاسص داخلی تًلیهذ مهی   

ؿًد. اصایىشي ياحذَاي كىؿتی متؿذدي يخًد داسد وهٍ َؼهتٍ   

. َؼتٍ خشمها دس ایهشان   باؿذ خشماؾمذٌ محلًي خاوبی پوُا می

ضایؿات ديس سیختهٍ ؿهذٌ ي یها ایهه وهٍ بهشاي        اغله بٍ ؾىًان

ؿهًد، وهٍ امهشيصٌ بهٍ دلیهل       ملاسص خًسان دا  اػهتفادٌ مهی  

وىهذ، وهاسبشد    مـىلتی وٍ ملشص صیاد پن بشاي دا  ایداد مهی 

َؼتٍ دس ایه بخؾ وم تش ؿذٌ اػت. با تًخٍ بٍ مطالهه روهش   

ؿذٌ يیذاؽ ساَی وٍ َؼتٍ خشما تبذیل بٍ فشپيسدٌ ػهًدپيسي  

صؽ افضيدٌ بیؾ تهشي بهٍ دػهت پيسد حهاهض اَمیهت      ؿًد ي اس

 اػت.

َؼتٍ خشما بهٍ  دس اصخملٍ تشویبات با اسصؽ وٍ يخًد پن 

ي .الفاسػهی  >5،4،3=اوؼیذاوُا َؼهتىذ  اثبات سػیذٌ اػت، پوتی

وـههان داداوههذ وههٍ میههضان سيغههه ي  2007َمىههاسان دس ػههاي 

ا اوؼیذاوی َؼتٍ ي خشما بالاتش اص میًَه  َمچىیه فؿالیت پوتی

.با پوالیض تشویبات مًخًددس َؼتٍ اثبات ؿذٌ اػت >6=باؿذ میو

وهٍ فؿالیهت پوتهی اوؼهیذاوی َؼههتٍ خشمها بهٍ دلیهل ح ههًس        

تشویبات فىلی )بٍ خلًف اػیذَاي فىلی ي فليوًییذَا( اػت 

>. اسدواوی ي َمىاسان وـهان دادوذوهٍ دس اوهًاؼ َؼهتٍ     9،8،7=

، تشویبهات  وًؼ ؿاَاوی( تشویبات فىلهی  خشماي ایشاوی )اصخملٍ

>.َمچىیه محممیه 4اكلی با فؿالیت پوتی اوؼیذاوی میباؿذ =

وـان دادٌ اوذ وٍ استباط مؼتمیم میان میضان تشویبهات فىلهی   

مًخًد دس َش ؾلاسٌ با فؿالیت پوتهی اوؼهیذاوی اوهذاصٌ گیهشي     

 >.9،8بشاي پن ؾلاسٌ يخًدداسد = DPPHؿذٌ تًػط تؼت 

خشاج اص خملٍ وًؼ دس مطالؿات اودا  ؿذٌ تاثیشؿشایط اػت

حلي بشمیضان اػتخشاج سيغه اص َؼتٍ مًسد مطالؿٍ لشاس گشفتٍ 

>. بش طبهك وتهایح بذػهت پمهذٌ اصایهه تحمیمهات       10،2اػت =

ممذاسي وًؼ حلي بش میضان اػتخشاج سيغهه تهاثیش مـهمگیشي    

داسد. َمچىیه وًؼ حلي بش وًؼ پوتی اوؼیذان اػتخشاج ؿهذٌ  

بیـههتش تشویبههات فىلههی سا  تههاثیش میگههزاسد. حللُههاي لطبههی 

ممذاسبیـهتشي   ،اػتخشاج میىىىذوٍ با افهضایؾ لطبیهت حهلي   

اصایههه تشویبههات اػههتخشاج میـههًد.اص پودهها وههٍ يتشيلیههً  اتههش 

بیـتشیه دسكذ اػتخشاج سيغهه سا وتیدهٍ دادٌ اػهت، دس ایهه     

تحمیك اص ایه حلي اػتفادٌ ؿذٌ اػهت. اص طشفهی وـهان دادٌ    

ؿههذٌ اػههت وههٍ افههضایؾ میههضان حههلي ي دمهها بههٍ اػههتخشاج  

تخشاج سيغهه  بیـتشسيغه ومه میىىذ. اصپودا وٍ دس حهیه اػه  

بذػت پيسدن سيغه با فؿالیهت  ؛ تشویبات فىلی َم پصاد میـًوذ

پوتی اوؼیذاوی بالا تابؽ ؿشایط اػهتخشاج خًاَهذبًد. بىهابشایه    

مطلً  اػت ؿشایط اػتخشاج بٍ گًوٍ اي باؿهذ وهٍ اػهتخشاج    

حذاوثشي تشویبات پوتی اوؼیذاوی سا فشاَم ومهًدٌ، َمچىهیه   

باتًخهٍ بهٍ ایهه وىتهٍ وهٍ       تخشیه ایه تشویبات حذالل باؿذ.

مطالؿٍ خامؿی دس خلًف تاثیشؿهشایط اػهتخشاج بهش فؿالیهت     

، پوتی اوؼیذاوی سيغه كًست وگشفتٍ اػت، َذص ایهه تحمیهك  

مطالؿهٍ اثهش ؿهشایط اؾمهاي ؿهذٌ )اوهذاصٌ رسات يهًدس َؼههتٍ،        

بشمیههضان فؿالیههت  ممههذاسحلي مههًسد اػههتفادٌ، صمههان ي دمهها( 

اص َؼهتٍ خشمها تًػهط     اوؼیذاوی سيغهه اػهتخشاج ؿهذٌ    پوتی

 يتشيلیً  اتشمی باؿذ.

 

 ّا هَاد ٍ سٍش -2

 جوع آٍسی ٍ آهادُ ساصی پَدسّستِ خشها 2-1

خشماي ؿاَاوی خُهش  بهٍ يػهیلٍ دػهتگاٌ َؼهتٍ گیهش       

غلتىی َؼتٍ گیشي ؿذ. ػپغ بها پ  بهٍ طهًس وامهل ؿؼهتٍ      
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 (میکروگرم بر میلی لیتر)غلظت بوتیلیدت هیدروکسی تولون 

  ٍ خـهه  َهاي   ؿذٌ ي دس ًَاي محیط خـه ؿهذ. َؼهت

ؿذٌ تًػط پػیا  مىـی )ػاخت وـهًس ایهشان( خهشد ؿهذ.     

دیذٌ ي بهٍ دػهیىاتًس   سطًبت بالی ماوذٌ يًدس دس پين حزص گش

 مىتمل گشدیذ.

 استخشاج سٍغي اص ّستِ خشها 2-2

سيغه َؼهتٍ خشمها بها اػهتفادٌ اص حهلي يتشيلیهً  اتهش        

اػتخشاج گشدیذ. بذیه مىػًس ممذاس مـخلهی اص وؼهبت يهًدس    

 72حلي يتشيلیً  اتش تُیهٍ ي بهٍ مهذت صمهان      َؼتٍ بٍ حدم

ػاؾت دس دماي محیط حلي گزاسي ؿذ. يهغ اص يایهان مهذت    

، ػهاخت  JSRصمان روش ؿذٌ مخلًط دس اوىًباتًس ؿهیىش)مذي  

ديس بش دلیمٍ ؿذٌ دس دمها ي صمهان    150وـًس طايه( با ػشؾت 

مـخق َمضدٌ ؿذ. بهٍ مىػهًس خهذا وهشدن حهلي اص سيغهه       

اػتخشاج ؿذٌ، بخؾ مهایؽ ایهه مخلهًط بها اػهتفادٌ اص واغهز       

ان ؿذ. بٍ مىػهًس  كافی خذا ي ياسد دػتگاٌ تبخیش وىىذٌ مشخ

اوؼیذاوی سيغه، اوهذاصٌ   ثیشگزاس بش فؿالیت پوتیمطالؿٍ ؾًامل تا

وؼبت حهلي بهٍ يهًدس     ،mµ 1705ي 05/892ي 50/497رسات

، 15ي صمهان اوىًباتًسؿهیىش   C˚40ي 30، دما ml/g 40ي30، 20

 دلیمٍ دس وػش گشفتٍ ؿذ. 40ي  30

اکسيذاًی سٍغي استخشاج  اًذاصُ گيشی فعاليت آًتی 2-3

 DPPHاکسيذاًی  ضذُ اص ّستِ خشها با تست آًتی

1پوتی اوؼیذان 
BHT  .بٍ ؾىًان وىتشي مثبت اوتخا  ؿذ

حدمهی(  -دسكذ يصوی 004/0دس متاوًي ) DPPHابتذا محلًي 

ٍ  fold-2تُیٍ گشدیذ. يغ اص سلیهك ػهاصي    َها بها حهلي     ومًوه

میىشيلیتهش   2500میىشيلیتش اص َش سلهت بها    50متاوًي، میضان 

دلیمهٍ دس دمهاي    30مخلًط گشدیذ ي بٍ مذت  DPPHمحلًي 

وىًباػهیًن كهًست گشفهت. میهضان خهز       اتاق ي دس تهاسیىی ا 

واوًمتش خًاوذٌ ؿذ.  517َا دس ممابل بلوه دس طًي مًج  ومًوٍ

( 1بها اػهتفادٌ اص مؿادلهٍ )    DPPHمیضان دسكذ مُاس سادیىهاي  

، وٍ مؿشص غلػتهی اص ومًوهٍ مهی    IC50مـخق گشدیذ. میضان 

سا مُهاس مهی وىهذ، بها      DPPHَهاي   سادیىهاي % اص 50باؿذ وٍ 

غلػت سيغهه محاػهبٍ   -اػتفادٌ اص مىحىی دسكذ مُاس سادیىاي

 گشدیذ.  

(1)                

      
%Inhibition= 

  ADPPH=خز  وىتشي 

  Asample=خز  ومًوٍ 

                                                 
1.Butylatedhydroxytoluene 

 ّا تجضيِ ٍتحليل دادُ 2-4

پوههالیض پمههاسي بههش وتههایح بههٍ دػههت پمههذٌ اص فؿالیههت     

بها پصمهایؾ    SAS 9.2سوهش  افهضا  اوؼیذاوی بها اػهتفادٌ اص    پوتی

فاوتًسیل بش يایٍ طشح وامل تلادفیلًست گشفت. َذص اص ایهه  

مطالؿٍ پماسي تؿییه ياسامتشَاي مًثش ي َمچىهیه تؿیهیه اثهش    

اوؼیذاوی سيغه َؼتٍ خشمها   متمابل ایه ؾًامل بش فؿالیت پوتی

باؿذ. سابطٍ بیه میضان خاكیت پوتی اوؼیذان سيغه خشمها   می

اوذاصٌ رسٌ، وؼبت يهًدس بهٍ حهلي،    ي مًسد بشسػی )با متيیشَا

( اص طشیك سگشػهیًن مىذگاوهٍ مهًسد بشسػهی لهشاس      صمان ي دما

( بُؿىهًان  yگشفت. بشاي ایه مىػًس خاكیت پوتی اوؼهیذاوی ) 

متيیش يابؼتٍ ي َش یه اص متيیشَاي مًسد بشسػی ویض بٍ ؾىًان 

 تٍ ؿذ.( بش اػاع مؿادلٍ صیش دس وػش گشفxَاي مؼتمل )متيیش

(2)                  + 
 nبؿىًان ضشایه سگشػهیًن ي   aوٍ دس ایه مؿادلٍ ممادیش 

بشاي تؿیهیه مُمتهشیه    مًسد وػش بًد.متيیشَاي مؼتمل تؿذاد 

)اكلی تشیه( ؾًامل تأثیشگزاس ویض، سگشػیًن گا  بٍ گا  مهًسد  

 اػتفادٌ لشاس گشفت.

 

 ًتايج -3

 اکسيذاًی سٍغي آًتیًتايج حاصل اص هيضاى فعاليت  3-1

بهٍ يػهیلٍ ي غلػهت َهاي      DPPHومًداس مُاس سادیىاي 

سػهم   1بٍ ؾىًان وىتشي مثبت پصمایؾ دس ؿىل  BHTمختلف

 ؿذٌ اػت.
 

بِ ٍسيلِ غلظت ّای هختلف DPPH( ًوَداس هْاس ساديكال 1ضكل )
BHT 

 

اوؼیذاوی سيغه اػتخشاج ؿذٌ اص  وتایح حاكل اص فؿالیت پوتی

 1يًدس َؼتٍ خشما بشحؼه ؿشایط بٍ تشتیه دس خذيي ؿماسٌ 

 بٍ تفىیه میاوگیه لطش رسات اسایٍ ؿذٌ اػت.  3تا 
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 mµ55/497اکسيذاًی سٍغي استخشاج ضذُ اص رسات با هياًگيي قطش  ( هيضاى فعاليت آًتی1جذٍل )

 ًسبت حلال بِ پَدس ضواسُ آصهايص
(ml/g) 

 دهای ضيكش اًكَباتَس

(C˚) 

 صهاى ضيكش اًكَباتَس

 )دقيقِ(

IC50 
(g/mLµ) 

1 20 30 15 86/8156 

2 30 33/7643 

3 45 48/7335 

4 40 15 33/10313 

5 30 14/8382 

6 45 18/9459 

7 30 30 15 82/6408 

8 30 22/7603 

9 45 05/6021 

10 40 15 85/5922 

11 30 11/4991 

12 45 00/5750 

13 40 30 15 96/13796 

14 30 22/9572 

15 45 92/10676 

16 40 15 46/11139 

17 30 81/9431 

18 45 00/13000 

 
 mµ 55/892اکسيذاًی سٍغي استخشاج ضذُ اص رسات با هياًگيي قطش  ( هيضاى فعاليت آًتی2جذٍل)

 ًسبت حلال بِ پَدس ضواسُ آصهايص

(ml/g) 

 دهای ضيكش اًكَباتَس

(C˚) 

صهاى ضيكش اًكَباتَس 

 )دقيقِ(

IC50 
(g/mLµ) 

1 20 30 15 66/9566 

2 30 86/11782 

3 45 28/13639 

4 40 15 06/12806 

5 30 41/14372 

6 45 75/16218 

7 30 30 15 00/12000 

8 30 21/11037 

9 45 27/11227 

10 40 15 00/19855 

11 30 00/17250 

12 45 30/17191 

13 40 30 15 28/10614 

14 30 44/9644 

15 45 00/16650 

16 40 15 00/8675 

17 30 25/8656 

18 45 33/13239 
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سوز سيغه اػتخشاج ؿذٌ اص َؼتٍ خشماي ؿاَاوی دس تما  

دس  IC50باؿذ. ممایؼٍ ممادیش  مًاسد صسد متمایل بٍ ػبض می

ػٍ خذيي بیاوگش ایه مؼالٍ اػت وٍ بیـتشیه فؿالیت پوتی 

میىشيگش   8000ومتش اص  IC50اوؼیذاوی سيغه وٍ مشتبط با 

بش میلی لیتش اػت، بؼتٍ بٍ ؿشایط اؾماي ؿذٌ بذػت می 

پیذ.با ممایؼٍ ممادیش اسایٍ ؿذٌ مـخق اػت بشاي يًدس َؼتٍ 

بٍ میضان  میىشيمتش بؼت1705ٍي  50/497خشما با لطش رسات

 8000ومتش اص IC50حلي ي دماي بٍ واسسفتٍ سيغىی با 

میىشيگش  بش میلی لیتش اػتخشاج ؿذٌ اػت.َمچىیه میتًان 

سيغه َاي اػتخشاج ؿذٌ اص رسات با  IC50دیذ وٍ 

ؾمذتا ممذاس بالایی داسوذوٍ وـاوگش میضان ياییه  50/892لطش

اثش  اصفؿالیت پوتی اوؼیذاوی ایه سيغىُا اػت. دسن بُتش

بش اػاع وتایح اسایٍ ؿشایط بش فؿالیت پوتی اوؼیذاوی سيغه 

مؼتلض  تدضیٍ ي تحلیل پماسي دادٌ ، 3-1ؿذٌ دس خذيي 

 .میباؿذَا

 

 mµ 1755اکسيذاًی سٍغي استخشاج ضذُ اص رسات با هياًگيي قطش  (هيضاى فعاليت آًتی3جذٍل)
 ًسبت حلال بِ پَدس ضواسُ آصهايص

(ml/g) 

 دهای ضيكش اًكَباتَس

(C˚) 

 صهاى ضيكش اًكَباتَس

 )دقيقِ(

IC50 
(g/mLµ) 

1 20 30 15 32/2756 

2 30 81/4923 

3 45 00/6000 

4 40 15 33/11483 

5 30 34/11304 

6 45 33/14753 

7 30 30 15 90/6912 

8 30 00/5000 

9 45 61/9862 

10 40 15 48/12148 

11 30 18/5443 

12 45 66/8876 

13 40 30 15 28/21264 

14 30 11/14911 

15 45 55/15955 

16 40 15 66/16666 

17 30 84/15753 

18 45 48/18990 

 

 

 ّا اکسيذاًی سٍغي آًاليض آهاسی فعاليت آًتی  3-2

وتایح حاكل اص پوالیض پماسي فؿالیت پوتی اوؼیذاوی سيغه 

اسایهٍ   5ي  4َا با تًخٍ بٍ ؿشایط اؾماي ؿذٌ دس خذيي ؿماسٌ 

، اخهتلص  4دس خهذيي   value-Pؿذٌ اػت. با تًخٍ بٍ ممهادیش  

اوهذاصٌ رسٌ، وؼهبت يهًدس بهٍ     )ياسامتشَاي مًسد بشسػی ػطًح 

 .دسكذ اطمیىان مؿىی داس ؿذٌ اػهت  99( با حلي، صمان ي دما

بٍ مىػًس ممایؼٍ بیـتش، با اودا  سگشػیًن مىذگاوٍ، وٍ وتهایح  

تاثیش صمان بهش  گضاسؽ ؿذٌ اػت، مـخق ؿذ  5پن دس خذيي 

ؾامهل  ه َمچىهی  .ومی باؿهذ فؿالیت پوتی اوؼیذاوی مؿىی داس 

، بیـهتشیه َمبؼهتگی   348/0اوذاصٌ رسٌ با ضهشیه اػهتاوذاسد   

مهًثشتشیه  دادٌ ي دس وتیدهٍ  سابافؿالیت پوتی اوؼهیذاوی وـهان   

 لشاس می گیشد.بؿذ اص پن ؾامل دما می باؿذ ي  متيیش

بشسػی سگشػیًن گا  بٍ گا  ویض وـان داد وهٍ دي متيیهش   

فؿالیهت پوتهی    اوذاصٌ رسٌ ي دما مُمتشیه ؾًامهل تاثیشگهزاس بهش   

دسكذ اص ول تيییشات فؿالیت پوتهی   86ي حذيد  ٌاوؼیذاوی بًد

(. دس ایهه  6)خذيي  می باؿذاوؼیذاوی مشبًط بٍ ایه دي ؾامل 

، 60/0بیه، متيیش اوذاصٌ رسٌ با ضهشیه تبیهیه خضههی بشابهش بها      

 تؿییه می ؿًد.مُمتشیه ؾامل مًثش بش فؿالیت پوتی اوؼیذاوی 
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اثش متمابل َمٍ يهاسامتش َها بهٍ     4بش اػاع خذيي ؿماسٌ 

 99خض دما ي صمان َمضدن دس ؿیىش اوىًباتًس اص وػش پمهاسي بها   

دسكذ اطمیىهان مؿىهی داس مهی باؿهىذ. ومهًداس خطهی اثهشات        

 وـان دادٌ ؿذٌ اػت.  7الی  2متمابل دس ؿىل ؿماسٌ 

 
 

 هتقابل بش فعاليت آًتی اکسيذاًی سٍغي ّستِ خشها( ًتايج تجضيِ ٍاسياًس اثشات 4جذٍل )

 P value دسجِ آصادی هٌابع تغييش

 <2 001/0 (A) ( µmمیاوگیه لطش رسات )

 <2 001/0 (B) ( mL/gوؼبت حلي بٍ يًدس )

 <1 001/0 (C) ( C˚دما )

<2 001/0 (D) ( minمذت صمان بُم خًسدن )  

A×B 4 001/0> 

A×C 2 001/0> 

A×D 4 001/0> 

B×C 2 001/0> 

B×D 4 001/0> 

C×D 2 042/0 

 
 بش اساس سگشسيَى چٌذگاًِسابطِ بيي هيضاى فعاليت آًتی اکسيذاًی با هتغيشّای هَسد بشسسی ( 5) جذٍل

 tb ضشيب ٍاقعی ضشيب استاًذاسد پاساهتشهَسد بشسسی

 -ns42/0 -4920 - ؾشم اص مبذاء

 ns91/0 04/1 348/0 اوذاصٌ رسٌ

 67/2* 2/188 074/0 حلي بٍ يًدسوؼبت 

 ns32/1 3/152 172/0 دما

 ns57/0 59/26 073/0 صمان

R2  ; 0.88مذي 

 
 هْوتشيي هتغيشّای تاثيش گزاس بش هيضاى فعاليت آًتياکسيذاًی با استفادُ اص آًاليض بِ سٍش سگشسيَى گام بِ گام(6ل )جذٍ

 ضشيب تبييي جضئی ستبِ تاثيش هتغيش
ضشيب تبييي 

 تجوعی
F 

 245** 60/0 60/0 1 اوذاصٌ رسٌ

 328** 86/0 26/0 2 دما

 

میلهی لیتهش بهٍ     30تها   20، دس محذيدٌ 2اػاع ؿىل  بش

گش  يًدس با افضایؾ اوذاصٌ رسات میهضان فؿالیهت پوتهی    اصاي َش 

اوؼیذاوی سيغه ابتذا واَؾ ي ػپغ افضایؾ یافتهٍ اػهت. امها    

میلی لیتش بهٍ اصاي َهش    40ایه سيوذ بشاي وؼبت حلي بٍ يًدس 

گش  يًدس متفايت اػت وٍ دس ایه محهذيدٌ بها افهضایؾ اوهذاصٌ     

ثابهت ماوهذٌ    رسات میضان فؿالیت پوتی اوؼیذاوی ابتهذا تمشیبها  

. با تًخٍ بٍ ؿهىل  تاػت ي ػپغ واَؾ مـمگیشي یافتٍ اػ

، بؼتٍ بٍ اوذاصٌ رسات ممذاس حلي مًسد اػتفادٌ بهٍ اصاي َهش   2

 گش  يًدس متفايت خًاَذ بًد.
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 اکسيذاًی سٍغي ت آًتی( ًوَداسخطياثش هتقابل ًسبت حلال بِ پَدس ٍ هياًگيٌقطش رسات بش سٍی فعالي2ضكل )

 

بش اػاع وتایح بٍ دػت پمذٌ اص تحمیمات گزؿتٍ افضایؾ 

>. امها اص  10،2حلي مًخه اػتخشاج بیـتش سيغه مهی گهشدد =  

طشفی با افضایؾ حلي مذت صمان مًسد ویاص بشاي حزص حهلي  

ص دس دػتگاٌ تبخیشوىىذٌ مشخان افهضایؾ میابهذ وهٍ مًخهه ا    

دػت سفته پوتی اوؼهیذان َهاي مًخهًد يدس وتیدهٍ وهاَؾ      

فؿالیت پوتی اوؼیذاوی سيغه می ؿًد. بىابشایه افهضایؾ حدهم   

حلي بٍ اصاي ممذاسمـخلی اص يًدسَؼتٍ ممىه اػت مًخه 

اػتخشاج بیـتش سيغهه ؿهًد امها اسصؽ پوتهی اوؼهیذاوی پوهشا       

واَؾ میذَذ. ممذاس مىاػه حلي بهشاي َهش يهًدس بؼهتٍ بهٍ      

 ذاصٌ رسات پن متفايت خًاَذ بًد.او

ومًداس خطی اثش متمابهل میهاوگیه لطهش رسات ي     3ؿىل 

ومًداس خطهی اثهش متمابهل میهاوگیه لطهش رسات       4دما ي ؿىل 

يمذت صمهان بُمهضدن سا بهش فؿالیهت پوتهی اوؼهیذاوی سيغهه        

اػتخشاج ؿذٌ وـان می دَذ. بها دس وػهش گهشفته ایهه دي اثهش      

ػهه َهم صدن بهشاي َهش رسٌ بها      متمابل میتًان گفت صمان مىا

تًخٍ بٍ دماي اؾماي ؿذٌ متفايت میباؿذ. گشمٍ افضایؾ دمها  

ي صمان َم صدن میتًاوذ بٍ اػتخشاج بیـتش سيغه ومهه وىهذ،   

اما بؼتٍ بهٍ اوهذاصٌ رسات احتمهاي مؼهبیذن رسات ي تـهىیل      

ولًخٍ سا ویض اص طشفی افضایؾ می دَذ. َمچىیه میبایؼت دس 

فؿهاي صیؼهتی دس اثهش تمهاع طهًلاوی       وػش داؿت وٍ تشویبات

مذت با حلي دس دماي بالا تخشیهه وـهًوذ. بهش اػهاع وتهایح      

بُذػت پمذٌ اص تحمیمات گزؿتٍ حشاست دَی تشویبات فىلهی  

دسخٍ ػاوتیگشاد ي بالاتش مًخه تخشیه پوُها مهی    40دس دماي 

ؿًد. تشویبات فىلی وٍ اكلی تشیه تشویبات بها فؿالیهت پوتهی    

تٍ خشما َؼتىذ بٍ دلیهل تدضیهٍ حشاستهی یها     اوؼیذاوی دس َؼ

ياوىؾ َاي يلیمشیضاػیًن با خًدؿان دس دماي بالا بهٍ مهذت   

، 9طًلاوی، فؿالیت پوتی اوؼیذاوی خًد سا اص دػت می دَىهذ = 

11.< 
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 اکسيذاًی سٍغي آًتی( ًوَداس خطی اثش هتقابل دها ٍ هياًگيي قطش رسات بش سٍی فعاليت 3ضكل )

 

 
 اکسيذاًی سٍغي ( ًوَداس خطی اثش هتقابل هذت صهاى بْن خَسدى ٍ هياًگيي قطش رسات بش سٍی فعاليت آًتی4ضكل )

 

وٍ اثش متمابل دمها ي وؼهبت حهلي بهٍ      5بش اػاع ؿىل 

يًدس سا دسمیضان فؿالیت پوتی اوؼیذاوی سيغه اػهتخشاج ؿهذٌ   

وـان می دَذ، ممذاس حلي مىاػه بشاي اػهتخشاج حهذاوثشي   

تشویبههات پوتههی اوؼههیذان بؼههتُبٍ دمههاي اؾمههالی دس ؿههیىش  

دسخهٍ ػهاوتیگشاد    30اوىًباتًس متفايت خًاَذ بهًد. دس دمهاي   

ضایؾ ممذاس حلي مًخه ؿذٌ فؿالیت پوتی اوؼیذاوی سيغهه  اف

دسخٍ ایه سيوذ متفايت اػهت. بها    40واَؾ یابذ، اما دس دماي 

افضایؾ تًا  دما ي وؼبت حلي بٍ يًدس، فؿالیت پوتی اوؼیذاوی 

سيغه ابتذا افضایؾ ي ػپغ واَؾ مییابذ. َمهاوطًس وهٍ روهش    

ضایؾ ؿههذ افههضایؾ حدههم حههلي دي ومههؾ مت ههاد داسد: افهه  

حللمًخه اػتخشاج بیـتش سيغه ي تشویبهات فىلهی میـهًداص    

طشفی حلي صیاد مًخهه تخشیهه تشویبهات پوتهی اوؼهیذاوی      

خًاَذ ؿذ. َمچىیه دس كهًست افهضایؾ حدهم حهلي بهشاي      

ممذاس مـخلی يًدس، مخلًط ؾلهاسٌ اػهتخشاج ؿهذٌ يحهلي     

میبایؼت مذت صمان بیـتشي دستبخیش وىىذٌ بشاي خشيج تما  

 40وگُذاؿتٍ ؿًوذ. اصپوداوهٍ يتشيلیهً  اتهش میتًاوهذ دس    حلي 

دسخٍ ػاوتیگشاد تبخیش ؿًد، احتماي میشيد دس كهًست اؾمهاي   

ایه دما دس حیه فشایىذ اص حدم حلي تا حذي واػتٍ میـهًد.  



 علوي پژوهشي اشزف السادات فاطوي، فيزوسه دانافز، هادي ابزاهين نژاد، روح الله هزادي

 

56 

 

بٍ وػش میشػذ ایىممذاس تبخیش حلي وٍ مىدش بٍ واَؾ مهذت  

صمهههان ماوهههذ پن دستبخیشوىىهههذٌ میـهههًد مًخهههه حفهههع  

تشویبات پوتی اوؼیذاوی میـًد. اما بهٍ وػهش میشػهذ دس    بیـتش

ایه حدم تبخیش بٍ حذي ویؼت  ml/g40وؼبت حلي بٍ يًدس 

وٍ اثش مىفهی حهلي ي مهذت صمهان ماوهذ دس تبخیهش وىىهذٌ سا        

 خبشان ومایذ.

 

 
 اکسيذاًی سٍغي ٍی فعاليت آًتیًوَداسخطی اثش هتقابل دها ٍ ًسبت حلال بِ پَدس بش س (5) ضكل

 

تشویبات پوتی اوؼهیذاویًخًداثش متمابهل    6بشاػاع ؿىل

مذت صمان بُم صدن ي وؼبت حلي بٍ يًدس بیاوگش ایه حمیمت 

اػت وٍ بؼتٍ بٍ ممذاس حلي بٍ واس سفتٍ مذت صمهان مىاػهه   

بشاي َمضدن مخلًط دس ؿیىش اوىًباتًس متفهايت اػهت.افضایؾ   

وؼبت حلي بٍ يًدس َمشاٌ بها افهضایؾ مهذت صمهان بُهم صدن      

ؿهیىش اوىًبهاتًس میتًاوهذمًخه افهضایؾ اػهتخشاج      مخلًط دس 

سيغه ؿًد. اما اص پودا وٍ حدم صیاد حلي ي ویهض مهذت صمهان    

بالاي تماع با حلي اثهش مخهش  بشتشویبهات پوتهی اوؼهیذاوی      

داسد، لضيما با افضایؾ حهلي ي مهذت صمهان َمهضدن دس ؿهیىش      

 اوىًباتًس افضایؾ ومی یابذ.

 
 اکسيذاًی سٍغي ًوَداسخطی اثش هتقابل هذت صهاى بْن صدى ٍ ًسبت حلال بِ پَدس بش سٍی فعاليت آًتی (6) ضكل
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 بحث -4
بش اػاع وتایح بٍ دػت پمهذٌ بؼهتٍ بهٍ ؿهشایط، سيغهه      

ي  5/497اػهههتخشاج ؿهههذٌ اص رسات بههها میهههاوگیه لطهههش     

میىشيمتش فؿالیت پوتی اوؼیذاوی بالاییاص خًد وـان دادٌ 1705

اوذ. واَؾ اوذاصٌ رسات مًخه افضایؾ وؼبت ػهطح بهٍ حدهم    

رسٌ ؿذٌ ي دس وتیدٍ ػطح تمهاع بیـهتشي بها حهلي فهشاَم      

شفی رسات بؼتٍ بٍ اوذاصٌ ؿان، وؼهبت خهش  يهًدس    میىىىذ. اصط

بٍ حدم حلي، دما ي صمان اختلط تمایل بهٍ تـهىیل ولًخهٍ    

داؿتٍ ي دس وتیدٍ ػطح تماع پوُا با حلي وهاَؾ میابهذ. بها    

افضایؾ حدم حلي میضان اػهتخشاج سيغهه ي تشویبهات فىلهی     

بیـتشمیـههًد، امهها حههلي خًداثشوههامطلً  بشتشویبههات پوتههی  

ی داسد. َمچىیه با افضایؾ حدهم حهلي بهشاي ممهذاس     اوؼیذاو

مـخلی يًدس، مذت صمان ماوذبیـتشي دستبخیش وىىهذٌ بهشاي   

مخلًط ؾلاسٌ مًسد ویاصاػت تها خهشيج وامهل حهلي حاكهل      

ؿًدوٍ ح ًسطًلاوی مذت تشویبات فىلی دس دماي بالا مًخه 

 40تيییشماَیتآوُا میـًد. وـان دادٌ ؿذٌ اػت وٍ دس دماَاي 

ػاوتیگشاد ي بالاتشتشویبهات فىًلیهه بؼهتٍ بهٍ وًؾـهان       دسخٍ

تدضیٍ حشاستی ي یا يلیمشیهضٌ ؿهذٌ، دس وتیدهٍ میهضان فؿالیهت      

>. اصپودهها 12، 11پوتههی اوؼههیذاوی پوُاوههاَؾ مههی یابههذ =    

دسخههٍ ػههاوتیگشاد  40وُپتشيلیههً  اتههش فههشاس بههًدٌ يدس دمههاي

میتًاوذتبخیشؿًد، دس ایه دما حدم حهلي ي دس وتیدهٍ صمهان    

اوذ مخلًط دس تبخیش وىىذٌ واَؾ می یابذ.بٍ وػش میشػذایه م

 واَؾ حدم حلي ي صمان ماوذ دس تبخیشوىىذٌ بٍ حذي 

اػت وٍ اص اثش مخهش  تمهاع طهًلاوی مهذت تشویبهات پوتهی       

 اوؼیذان با حلي دس دما میىاَذ.
 

 ًتيجِ گيشی -5
مطالؿٍ ؾًامل مًثش بش اػتخشاج سيغه بها حهذاوثش    دس ایه

. دس ایهه  وذفؿالیت پوتی اوؼیذاوی اص َؼتٍ خشمها تؿیهیه ؿهذ   

ساػتا ياسامتشَاي مُم اوذاصٌ رسات يًدسَؼتٍ خشما، وؼبت يصن 

يًدس بٍ حدم حلي، دما ي صمان اختلط دس ؿیىش اوتخا  ي اثش 

ىهیه اثهش   َش ياسامتشبش فؿالیهت پوتهی اوؼهیذاوی سيغهه ي َمچ    

متمابل پوُا مًسد تدضیٍ ي تحلیهل لشاسگشفهت. بشاػهاع تدضیهٍ     

 تاثیش ولیٍ متيیشَا بٍ اػتثىاي صمهان تحلیل پماسي اودا  ؿذٌ، 

بهًدٌ وهٍ اصایهه    ، بش فؿالیت پوتی اوؼیذاوی مؿىهی داس  اختلط

وذ. مًثشتشي دما وؼبت بٍ ؾامل میضان حلي ؿامل اوذاصٌ رسٌ بیى

ياسامتشَا بدض دما ي صمهان مؿىهی داس   َمچىیه اثش متمابل َمٍ 

تؿییه ؿذ. با اػتفادٌ اص وتهایح ایهه تحمیهك میتهًان، مطالؿهٍ      

خذیذي طشاحی ومًدٌ ي ؿشایط بُیىٍ اػتخشاج حذاوثش سيغهه  

 با حذاوثش فؿالیت پوتی اوؼیذاوی سا تؿییه ومًد. 
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ABSTRACT 
 

ARTICLE INFO 

 

This research investigates the effects of date-pit oil 

extraction conditions on the antioxidant activity of the 

extracted oil. The oil was extracted by maceration method 

using petroleum ether. The date seed powder was first sieved 

into three fractions with the average diameters of 497.50, 

892.50, 1705 μm. The oil of each fraction was extracted under 

certain conditions of solvent/powder ratio, temperature and 

agitation time. The antioxidant activity of the extracted oil 

was determined based on the IC50 through DPPH test. The 

effect of each condition in each time was assessed on the oil 

antioxidant activity. The highest antioxidant activity was 

obtained for both particles with mean diameter of 497.50 and 

1705 μm depending on the applied conditions (solvent 

volume, temperature and the agitation time). The statistical 

analysis of the results using the step-by-step regression 

indicated the particle size and temperature are the most 

important factors as 86% of the antioxidant activity relates to 

these two parameters. In addition, the interaction effect of all 

parameters except temperature and agitation time was 

significant at the 99% level.  
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